
"O/^T WELTORGANISAnON FOR GEBTIGES HGENTUM 

il^i Internationales Biiio — 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NAOI DEM VERTOAC OBER ME 
E^nERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET PES PATENTWBSENS (PCT) 



(51) Internationale Patentklassifikation ^ : 
B09B 1/00, E02D 3/10 



Al 



(11) Internationale Veroffentfichungsniuniner: WO 95/03142 

2. Febniar 1995 (02.02.95) 



(43) Internationales 

Veroffentlichongsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Amnddedatum: 



PCr/EP94y02382 
20. JuU 1994 (20.07.94) 



(50) Prioritatsdatai: 
P 43 24 4335 



21. JuU 1993 (21.07.93) 



DE 



(71) Anmdder (fiir alle Bestimrmmgsstaaten ausser US)i DMT- 
GESELLSCMAFT FOR FORSCHUNG UND PROFUNG 
MBH [DE/DEl; Fianz-Hschei^Wcg 61, D-45307 Essen 
(DE). 

(72) Erfinder, and 

(75) Er€nder/Anmelder (nur fiir US): BENNER. Lute-Hdmich 
PE/DE]; Am Crmminger Hang 57, D-44892 Bochum 
(DE). (HTO, Frank [DE/DEJ; WildioBstrasse 5, IM5897 
Gelsenkiichea (DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, CA, US. 



Ver6ffentlicht 

Mit intemationalem Recherchenbericht. 

VorAblat^der fiir Anderungen der Anspruche zu^elassenen 

Frist. Verdfferalichung wird wiederhob fiills Andemngen 

eintrefferu 



(54) Title: SANITATION PRCKESS FOR I^©USTRIAL SEDIMEOTATION PLANTS 

(54) Bczeichnnng: VERFAHREN ZUR SANIERUNG VON INDUSTRIELLEN ABSEI2ANLAGEN 

(57) Abstract 

A sanitatioD process is disclosed for industrial sedi- 
mentation plants by which the sediments aie covered and 
dewateied. In oider to cover the sediments with earth noa- 
terials, dams (2, 3, 4) which at first float on the sludge are 
arranged in siich a way that an embankment is formed over 
a continuous pouring edge, the floating dams are aminged 
on die industrial sedimentation plant (1) in such a way that 
the sedimentattcHi plant is segmented, and the thus formed 
segments (9) are covered with earth materials over a con- 
tinuous pouring edge, and dius a bearing suf&ce is created 
for a covering. The sludge is dewalered by consolidation. 

(57) ZiKsanmien&ssung 

Verfehrcn zur Sanicnmg von industrieDen Absetzan- 
lag^ durdi Abdeckung uod Entwasserung da Sedimcnte, 
wobei eine Oberscbttttung mit Erdbaustoffen vorgenommen 
wird, bei dcr zunachst auf dcm Scbahnm sch^dmmende 
DSmme (2, 3, 4) dadurch angeordnet werden, dafi tiber eine 
fortlaufende SchQItkante ein Sdiiittdamm ansgelnldet wird, 
die sch wimmenden DSmme auf der indusniellen Absetzan- 
lage (1) detart angecndnef werdm, dafi die Absetzanlage 
segmentiert wird, die so gebildeten Segooente (9) tiber cine 
fortlaufendc Sdiuttkante mit Erdbausto£fen al^edeckt uod 
so eine tragfahige OberC^he fOr eme Abdeckung gescfaaf- 
fen wird, und ctie EntwSsseiuiig durdi Konsofidierung des 
Schlammes erfolgt. 
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VBrfahren zur Sanleruna von Industrlellen Absetzanlaaen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Sanierung von 
Industriellen Absetzanlagen gemaii dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1. 

Es ist aus der Verof f entlichung **Dranentwasserung einer 
Schlainmdeponie mit Hilfe einer Geozell-Matratze" , Sei- 
ten 287 - 294, 2. Kongrefi, Kunststoffe in der Geotech- 
nik, K-GEO 92, Luzern, 20. - 22, Mai 1992, Herausgeber 
SVG Schweizerischer Verband der Geotextilf achleute c/o 
EMPA St. Gallen, bekannt, daB Industrielle Absetzanla- 
gen mit Hilfe von Geotextilsystem abgedeckt werden. 
Diese Art der Abdeckung ist sehr aufwendig; besonders 
bei groBen Tailings werden hohe Investionen fiir die 
Geotextilien benotigt, 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Industrielle 
Absetzanlagen mit relativ geringem Aufwand zu sanieren, 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Kennzeichens 
des Anspruchs 1 gelost. 

Eine Weiterbildung der Erfindung ist in Anspruch 2 nie- 
dergelegt. 
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GemaB der Erfindung werden Damme in der Industriellen 
Absetzanlage ausgebildet, wobei die Damme vom Ufer aus 
in Richtung Teich bzw. nachsten Querdamm vorgetrieben 
werden. Dabei wird ein Erdbaustoff, z. B. Haldenmateri- 
al^ bis 2um Ende der stabilisierten Flache mit LKW's 
antransportiert . Mit einer breitkettigen Raupe 
(Moorraupe) wird das abgekippte Material auf einer 
Front von 2. 30 m Breite in Richtung LMngsachse des 
Dammes geschoben. Das Vorschieben des Material erfolgt 
derart, dafl sich die Raupe stets auf einem Niveau be- 
findet, das deutlich uber dem Niveau des Tailings sedi- 
ments liegt. Uber die Schiittkante wird das Haldenmate- 
rial in Richtung "Teichmitte" , bzw. zum nachsten Quer- 
damm, geschiittet. Die iiberschiitteten Bereiche konnen zu 
Beginn jeweils nur mit Moorraupen befahren werden • Erst 
wenn die Hauptsetzung abgeklungen ist (nach ca. 2-3 
Tagen) kann diese Strecke mit LKW's befahren werden. 

Die Schiittkantenhohe ist abhangig von der Konsistenz 
des Schlammes . In der Regel kann mit einer Schiittkante 
von ca* 3 bis 6 m Hohe gearbeitet werden. Die Industri- 
elle Absetzanlage wird mit Hilfe dieser so gebildeten 
Schiittdamme, die in Langs- und Querrichtung verlaufen, 
in einzelne Segmente erteilt. Nach Ausbildung dieser 
Schiittdamme werden die einzelnen Segmente sukzessive 
auf die oben beschriebene Art ebenfalls abgedeckt. 

Fiir die Uberschiittung im Bereich der Segmente zwischen 
den Schiittdamraen kann eine deutlich geringere Schiitt- 
kante vorgesehen werden- Die iiberschiitteten Teilf elder 
sind ebenfalls vorerst nur mit Moorraupen zu befahren. 
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Die Entwasserung der Industriellen Absetzanlagen er- 
folgt durch Konsolidierung des Schlaiumes. 

Soil das Wasser dem Sediment schnell und gezielt entzo- 
gen werden, konnen nach dem Erstellen der Schiittdaimne 
Vakuumbrunnen in den Dammen niedergebracht werden. Es 
hat sich gezeigt, daJ3 bei sehr friihem und intensivem 
Einsatz von Vakuixmbrunnen es in den Teilfeldem schnell 
2u einer Entwasserung des Sedimentes kommen kann, dafi 
eine Stabilisierung und Oberschiittung der Teilfelder 
kurzfristig moglich ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung na- 
her beschrieben. Es zeigt die 

Fig. 1 das Verf ahrensprinzip der Ausbildung 

der SchiittdMiraae; 

Fig* 2 die Abdeckung eines durch Schiittdamme 

gebildeten Segmentes; 

Fig. 3 einen Querschnitt durch eine Absetz- 

anlage mit einem Schiittdamm; 

Fig. 4 die Ausbildung eines Schiittdamms bei 

groJ3en Sediinentmachtigkeiten und 

Fig. 5 die Entwasserung mit Hilfe von 

Vakuumbrunnen . 

Aus der Figur 1 geht heirvor, daJ3 in einer Industriellen 
Absetzanlage 1 ein Langsdamm 2, ein Langsdamm 3 und ein 
Querdamm 4 angeordnet sind. Die Dannne 2, 3 und 4 werden 
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mit Erdbaustof fen gebildet, die in Kippbereichen 5 und 
6 mit LKW's angeliefert warden, Mit einer breitkettigen 
Raupe wird das Material in die Industrielle Absetzan- 
lage 1 geschoben. Die Schieberichtungen der Raupe sind 
in den einzelnen Dammen 2, 3 und 4 durch Pfeile darge- 
stellt. Nachdem die Hauptsetzung abgeklungen ist kSnnen 
die Damme 2, 3 und 4 mit LKW's befahren werden und das 
Material auf dem Schiittdamm abgekippt werden • Die Kipp- 
bereiche 7 auf Damm 2 und 8 auf Damm 3 sind beispiel- 
haft dargestellt. Durch die Damme 2, 3 und 4 wird ein 
Segment 9 gebildet. 

In der Figur 2 ist die Uberschiittung eines Segmentes 9 
schematisch dargestellt. Die Bezugszeichen haben die 
gleiche Bedeutung wie in der Figur !• In dem Segment 9 
sind durch Pfeile die Schieberichtung der Raupe schema- 
tisch dargestellt, wie uber eine fortlaufende Schxitt- 
kante 10 , 11, 12, 13, 14 und 15 das Segment 9 mit einem 
Erdbaustof f abgedeckt wird- 

Die Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch eine Indu- 
strielle Absetzanlage 1, in der ein Damm 2 iiber dem 
Schlamm 16, der Absetzanlage 1 angeordnet ist. In dem 
Damm 2 sind die f ortlauf enden Schiittkanten 14 in Rich- 
tung Teichmitte angedeutet. 

Die Figur 4 zeigt die Ausbildung eines Schiittdammes bei 
groi3en Sedimentmachtigkeiten, In Figur 4a ist eine In- 
dustrielle Absetzanlage 1 mit Schlamm 16 dargestellt, 
in der ein Schiittdamm 2 aufgebaut werden soil. Aufgrund 
der groBen Sedimentmachtigkeit kommt es zu einem soge- 
nannten Grundbruch, der durch die Pfeile symbolisiert 
wird, d. h. die Sedimente werden von dem schwereren Ma- 
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terial verdrangt. Aufgrund dieser Verdrangung kommt es 
zu einer groBeren Eirxbindtief e des Haldenmaterials und 
somit zu einer hoheren Grundbruchlast bei weiterer 
Uberkippung . Durch Versuche hat sich herausgestellt, 
dafl sich eine Grundbruchf igur 20 in der Absetzanlage 1 
ausbildet. D. h. , das Haldeniaaterial wandert in einer 
halbkreisformigen Bewegung wieder an die OberflSche der 
Absetzanlage 1 (Figur 4b). Bei weiterer Oberschiittung 
kann der Daitan 2 in der Industriellen Absetzanlage 1 
ausgebildet werden (Figur 4c) ♦ 

In der Figur 5 sind Brunnen 30 in einer Industriellen 
Absetzanlage 1, die in einem Damm 2 angeordnet sind^ 
dargestellt. Mit Hilfe dieser Brunnen 30, die in Foim 
von Brunnengalerien angeordnet werden, wird die Entwas- 
serung und damit die Konsolidierung des Schlammes 16 
beschleunigt- 
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BE2UGSZEICHENLISTE 

1 Absetzanlage 

2 Langsdamni 

3 Langsdamm 

4 Querdainin 

5 Kippbereich 

6 Kippbereich 

7 Kippbereich 

8 Kippbereich 

9 Segment 

10 Schiittkante 

11 Schiittkante 

12 Schiittkante 

13 Schiittkante 

14 Schiittkante 

15 Schiittkante 
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16 Schlamm 

20 Grundbruchf igur 

30 Brunnen 
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Patentanspriiche : 



1 . Verf ahren zur Sanierung von Industriellen Absetzanlagen 
durch Abdeckung und Entwasserung der Sedimente, dadnrch 
gekennzeichne-b/ dafl eine tlberschiittung mit Erdbaustof- 
fen vorgenommen wird, wobei 

a) zunachst auf dem Schlamm schwiininende Damme da- 
durch angeordnet werden, daB iiber eine fortlau- 
fende Schiittkante ein Schiittdamm ausgebildet 
wird/ 

b) die schwimmenden Damme auf der industriellen Ab- 
setzanlage derart angeordnet werden, dafl die Ab- 
setzanlage segmentiert wird, 

c) die so gebildeten Segmente iiber eine fortlaufen- 
de Schiittkante mit Erdbaustof f en abgedeckt und 
so eine tragfahige Oberf ISche fiir eine Abdeckung 
geschaffen wird, und 

d) die EntwSsserung durch Konsolidierung des 
Schlammes erfolgt. 

2. Verf ahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die EntwSsserung durch Vakuumbrunnen , die in den Dammen 
niedergebracht werden, beschleunigt wird. 
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Figur 1 
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Pigur 2 
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Figur 3 
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Figur 5 
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